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UNIDAD Nº 2 

REFRIGERANTES 

1. CONCEPTO 

Se denomina liquido o gas refrigerante, a toda sustancia o compuesto 

fácilmente licuable, que es utilizado en la transmisión de calor que actúa como 

agente absorbedor de calor a bajas temperaturas y presión; cediéndolas a 

temperaturas y presión más elevadas de otra sustancia gracias a una variación 

de calor latente o calor sensible o una combinación de ambos. 

2. CLASIFICACIÓN 

A partir de este momento nos referiremos exclusivamente a los fluidos 

frigorígenos utilizando los refrigerantes. Estos pueden clasificar de acuerdo a 

los siguientes criterios: 

- Según la composición química. 

- Según el grado de seguridad. 

- Según la tensión de vapor. 

- Según su función. 

SEGÚN SU COMPOSICIÓN QUÍMICA. 

Se clasifican en: 

a) Los inorgánicos, como el agua o el amoniaco. 

AMONIACO.- Es un compuesto químico cuya molécula consiste en un átomo 

de Nitrógeno y tres átomos de hidrogeno. Su fórmula es NH3. 

Denominación es R – 717. 

Es un gas incoloro de un olor muy penetrante; ocurre naturalmente y es 

también manufacturado. Se disuelve fácilmente en el agua y se evapora 

rápidamente. Generalmente se vende en forma líquida. 

Es un excelente refrigerante, sus inconvenientes son su elevada toxicidad y 

no ser compatible con el cobre, componentes de acero. 
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b) Los Orgánicos, hidrocarburos derivados; como: 

- CFC’s.- Son refrigerantes compuestos por moléculas muy estables de 

metano totalmente halogenados. Los átomos que lo componen son el 

carbono, el cloro y el flúor. 

La gran estabilidad que poseen sus moléculas hace que su potencial de 

destrucción de la capa de ozono sea alto, por lo que a pesar de seguir 

presentes en instalaciones de determinada antigüedad, su producción, su 

comercialización y aplicación están prohibidas. Son miscibles y solubles con 

los aceites minerales y sintéticos. 

La presencia de flúor en su composición hace que contribuyan a producir el 

efecto invernadero. Ejemplo 

R - 11, R - 12, R - 113, R - 114, R - 115, R - 500 y R - 502. 

- HCFC’s.- Están compuestos por moléculas de metano y etano parcialmente 

halogenados menos estables que los CFC. Los átomos que la componen 

son el carbono, el flúor, el hidrogeno y el cloro. 

Su menor estabilidad hacen que tengan un potencial de destrucción de la 

capa de ozono sea bajo. Por esta causa estos refrigerantes se han 

mantenido más tiempo en comparación con los CFC. 

Actualmente ya no se fabrican equipos compactos y semi compactos que 

utilicen este tipo de refrigerantes. A partir del año 2010 cesará su 

producción dando comienzo a un periodo de sustitución de instalaciones 

existentes. 

La presencia de flúor en su composición hace que contribuyan a producir el 

efecto invernadero. 

Su miscibilidad con los aceites minerales no es óptima y no mezclan bien 

con los sintéticos. Ejemplo 

R - 22, R - 123, R - 124 y R - 141b. 

- HFC’s.- Refrigerantes hidrofluorcarbonados o refrigerantes 

pentafluorcarbonados. No contiene cloro  solo flúor, hidrogeno y carbono. 
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Al no poseer cloro su composición no afecta la capa de ozono. 

La presencia de flúor en su composición hace que contribuyan a producir el 

efecto invernadero. 

No son compatibles con los aceites minerales, pero si con los sintéticos. 

Ejemplo: 

R - 152a, R - 32, R - 125, R - 143a, R - 134a 

- FC’s.- Hidrocarburos fluorados. En estos refrigerantes, entre los 

componentes de su molécula, solo encontramos flúor, hidrogeno y 

carbono. 

Al no poseer cloro en su composición no son agresivos con la capa de 

ozono, pero tiene un tiempo de permanencia elevado en la atmosfera; por 

lo que la capacidad de potenciar el efecto invernadero que tienen estos 

refrigerantes es grande, lo que limita su utilización. Ejemplo 

R – 14 y R – 116. 

- BCFC’s.- Son refrigerantes que además de poseer átomos de flúor, cloro y 

carbono, incorporan bromo en su composición. Presenta un efecto ODP 

más elevado que los CFC’s. La causa es que el bromo es más agresivo con la 

capa de ozono que el cloro. 

La presencia del flúor en su composición hace que contribuyan a producir 

el efecto invernadero. Ejemplo 

R – 131B 

- HCFC + HCFC.- Son mezclas transitorias para el mantenimiento del 

equipamiento existente, al sustituir de manera sencilla a los CFC y HCFC. 

Sus características son similares a los de sus componentes. Ejemplo 

R – 401 B y R – 401 A 

- HFC + HFC.- Son mezclas que pueden considerarse como definitivas en las 

sustitución de los refrigerantes degradantes de la capa de ozono, al no 

poseer cloro en su composición. Ejemplo 

R 404 A y R – 407C 
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- HC.- Son refrigerantes con índices de ODP y GWP nulos por lo que hace que 

se tengan en cuenta desde el punto de vista ecológico. El inconveniente es 

el elevado nivel de seguridad que demandan para su aplicación. 

SEGÚN SU GRADO DE SEGURIDAD. 

Se clasifican en: 

a) REFRIGERANTES DEL GRUPO PRIMERO O DE ALTA SEGURIDAD.-  Estos 

refrigerantes son los más utilizados. Se caracterizan por no ser combustibles 

y tener una toxica muy baja podríamos decir prácticamente nula. Ejemplo 

R- 407 C y R – 22 

b) REFRIGERANTES DEL GRUPO SEGUNDO O DE SEGURIDAD MEDIANA.- En 

este grupo encontramos fluidos frigorígenos que son tóxicos y corrosivos o 

que al mezclarse con el aire pueden ser combustibles y explosivos en 

proporciones superiores al 3.5% del volumen total. Ejemplo 

R – 717  

c) REFRIGERANTE DEL GRUPO TERCERO O DE BAJA SEGURIDAD.- Son 

refrigerantes que al mezclarse con aire crean una mezcla de combustible o 

explosiva con concentraciones menores del 3.5% del volumen total. 

Ejemplo 

R – 290 y R – 600. 

SEGÚN LA TENSIÓN DEL VAPOR. 

Se clasifican en: 

a) REFRIGERANTE DE ALTA TENSIÓN DEL VAPOR.- Son refrigerantes que la 

temperatura de evaporación a la presión atmosférica es lo suficientemente 

alta como para permanecer como en estado líquido a temperatura 

ambiente.  

Por esta razón algunos de estos refrigerantes, que además poseen la 

propiedad de ser muy disolventes, se utilizan para la limpieza de los 

circuitos frigoríficos. 
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Suelen considerarse en bidones con una tapa simple al no necesitar, para 

ser envasados, recipientes al vacio resistentes a las altas presiones. Ejemplo 

R – 11, R – 113 y el R – 114 B. 

b) REFRIGERANTE DE BAJA TENSIÓN DEL VAPOR.- Son refrigerantes que a la 

presión atmosférica entran en ebullición a muy bajas temperaturas. 

Por esta razón se almacenan en botellas resistentes a altas presiones 

sometidas al vacio. Ejemplo. 

R – 407 C y R – 717. 

SEGÚN LA FUNCION DEL VAPOR. 

Se clasifican en: 

a) REFRIGERANTES PRIMARIOS.- Si el agente transmisor en el ciclo 

frigorífico y por lo tanto realiza el un intercambio térmico 

principalmente en forma de calor latente. 

b) REFRIGERANTE SECUNDARIO.- Realiza un papel de intercambio 

térmico intermedio entre el refrigerante primario y el medio exterior. 

Realiza el intercambio principalmente en forma de calor sensible. 

3. CARACTERÍSTICAS DE LOS REFRIGERANTES. 

a) CALOR LATENTE DE EVAPORACIÓN.- Es la cantidad de calor que absorbe la 

unidad de masa de liquido refrigerante al cambiar de estado. 

Su valor debe ser elevado teniendo en cuenta que en el evaporador el 

refrigerante cambia de estado al recibir calor. 

b) PUNTO DE EBULLICIÓN.-  Debe ser lo más bajo posible para una presión 

dada. De esta forma se puede reducir la presión de evaporación del 

refrigerante permaneciendo éste en estado líquido a bajas temperaturas. 

c) TEMPERATURA Y PRESIÓN DE CONDENSACIÓN.-  Deben ser bajas para 

garantizar que la condensación se pueda realizar a temperatura ambiente. 

d) PUNTO DE CONGELACIÓN.- Debe ser inferior a cualquier temperatura que 

existe en el sistema, para evitar congelaciones en el evaporador. 
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e) VOLUMEN ESPECIFICO DEL VAPOR.- Es el espacio que ocupa la unidad de 

masa del vapor del refrigerante. Debe tener un valor bajo posible para 

evitar grandes tamaños en las líneas de aspiración y comprensión, y así se 

garantiza un rendimiento alto de la maquina frigorífica. 

f) EL PUNTO CRITICO.- Todos los refrigerantes tiene un punto a partir del cual 

se mantienen en estado gaseoso. En otras palabras, el refrigerante no se 

condesará al extraerle calor aunque la presión se eleve indefinidamente. 

La presión y la temperatura de este punto reciben el nombre de críticas. 

Sus valores deben ser altos para evitar que el refrigerante alcance ese 

punto después del recalentamiento que sufre en la compresión. 

g) DENSIDAD.- Debe ser elevadas para poder usar líneas de líquidos muy 

pequeños. 

h) INFLAMABLE.- Deben ser líquidos no inflamables, no corrosivos ni tóxicos. 

Para asegurar que la construcción del sistema pueda usarse materiales 

comunes y larga vida en todos sus componentes. 

i) INOCUO PARA LOS ACEITES LUBRICANTES.- Al estar en contacto con el 

aceite, el refrigerante no debe reaccionar químicamente con éste; al 

mismo tiempo la miscibilidad entre ellos en estado líquido debe ser buena. 

Dado que deben interaccionar con el lubricante del compresor, además 

debe ser miscibles en fase liquida y no nocivos con el aceite y ser un buen 

dieléctrico, es decir una baja conductividad eléctrica. 

j) MODERADAS PRESIONES DE TRABAJO.- Las elevadas presiones de 

condensación (mayor a 25 y 28 kg/cm2) requiere un equipo extrapesado, 

por lo que deben ser bajos para garantizar la condensación se puedan 

realizar a temperatura ambiente. 

La operación en vacio (menor a 0 kg/cm2) introduce la posibilidad de 

penetración de aire en el sistema. 

k) FÁCIL DETECCIÓN Y LOCALIZACIÓN DE PERDIDAS Y FUGAS.- Las pérdidas 

producen la disminución del refrigerante y la contaminación del sistema; 
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por lo que debe permitir una detección rápida y fácil de las fugas que se 

produzcan en el sistema. 

l) INTERACCIÓN CON EL AGUA.- Es deseable que tenga una alta capacidad de 

absorción de agua, reduciéndose, de esta manera, la posibilidad de que 

aparezca libre en el circuito frigorífico. Lo que constituye una de las causas 

más importantes de mal funcionamiento del equipo. 

m) ACCIÓN SOBRE LOS METALES Y JUNTAS.- No debe reaccionar con los 

metales y juntas utilizados en la construcción del circuito frigorífico. 

n) COSTO.- A fin de mantener el precio del equipo dentro de lo razonable y 

asegurar el servicio adecuado cuando sea necesario. 

4. DENOMINACIÓN DE LOS REFRIGERANTES. 

La clasificación y como se genera la denominación simbólico – numérica; según 

ASHRAE estándar 34 – 92, es como se describe. 

COMPUESTOS INORGÁNICOS.- Se utiliza como primer digito la letra R y el 

segundo digito es el numero 7 seguido de su peso atómico del compuesto 

inorgánico. Ejemplo: 

Refrigerante: AMONIACO → NH3 → Inorgánico → Peso Atómico: 17 → Por lo tanto 

 

 

 

 

Para los compuestos orgánicos y halogenados obedecen una misma regla, solo 

con algunas variantes. 
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COMPUESTOS ORGÁNICOS.- En el caso de los compuestos orgánicos la única 

observación que hay que tomar en cuenta es que se pone el número uno 

después de la letra R si se trata de un hidrocarburo no saturado en el caso de 

los saturados se omite el número uno. Ejemplo 

Refrigerante: Etano → C2H6 → Saturado → Carbonos: 2 → Hidrogeno: 6 → Flúor: 0 

 

 

 

 

Refrigerante: Etileno → C2H4 → No Saturado → Carbonos: 2 → Hidrogeno: 4 → Flúor: 0 

 

 

 

COMPUESTOS ORGÁNICOS HALOGENADOS.- En este caso prima la ley principal 

a excepción de ciertos compuestos, como: 

 

La letra R por la clasificación 

de refrigerante 

Número de Carbonos menos 

uno 

Número de Flúor Número de Hidrógenos más 

uno 
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CLOROFLUORCARBONO (CFC) 

Refrigerante:   Triclorofluormetano → CCl3F  → Carbonos: 1 → Hidrogeno: 0 → Flúor: 1 

 

 

 

Refrigerante: Diclorodifluormetano → CCl2F2  → Carbonos: 1 → Hidrogeno: 0 → Flúor: 2 

 

 

 

 

HIDROCLOROFLUORCARBONO (HCFC) 

Refrigerante: diclorotrifluoretano → HC2Cl2F3 → Carbonos: 2 → Hidrogeno: 1 → Flúor: 3 

 

 

 

Refrigerante: clorodifluormetano → HCClF2  → Carbonos: 1 → Hidrogeno: 1 → Flúor: 2 
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HIDROFLUORCARBONO (HFC) 

Refrigerante: pentafluoretano → HC2F5 → Carbonos: 2 → Hidrogeno: 1 → Flúor: 5 

 

 

 

Refrigerante: tetrafluoretano → H2C2F4  → Carbonos: 2 → Hidrogeno: 2 → Flúor: 4 

 

 

 
Nota: Cuando el compuesto es isómero, aparecerá una letra minúscula a continuación de los números. Esta 

letra indica la simetría en pesos atómicos. El más simétrico no tiene letra y al aumentar la asimetría se 

colocarán las letras a, b, c, etc. 

- Cuando el compuesto tiene en su composición átomos de bromo, se le 

pone una letra “B” seguido del número de átomos de bromo. 

- Cuando el compuesto es de naturaleza cíclica se sigue la misma regla con la 

excepción que a la letra “R” le sigue la letra “C” 

- Para las mezclas Azeotrópica  se denominara 500 y el número es arbitrario, 

responde al orden de aparición del refrigerante. 

- Para las mezclas No Azeotrópica se utilizara la serie 400. Las letras A, B, C, a 

la derecha del número se utilizan para diferenciar mezclas con los mismos 

componentes pero con diferente proporción. 

 

 

 

 

 


